A TURBO DEBUGGER HASZNALATA



Békéscsaba A TURBO DEBUGGER Zimmermann Jozsef
2012 villamosmérnok
NetSuli informatika tanar

Az eddig megirt programjaink mikodését nem tudtuk ellendrizni, igy elég
kényelmetlen programozni, hogy nem latjuk, tényleg azt csinalja-e a program, amit
elvarunk téle. Ha valami rosszul mikddik, netan a szamitogép semmire sem reagal
(ezt ugy mondjuk, hogy "kiakadt" vagy "lefagyott"), a hiba megkeresése egyszeriien
reménytelen feladat segitség nélkiil. Ezt a természetes igényt elégitik ki a
kiilonb6z6 debugger (nyomkdvetd, de szd szerint "bogartalanitd ") szoftverek ill.
hardverek. (Az elnevezés még a szamitastechnika hdskorszakabol szarmazik,
amikor is az egyik akkori szamitogép miikodését valamilyen rovar zavarta meg.
Azébta hivjaka hibavadaszatot "bogarirtasnak".)

A Turbo Assemblert és Linkert készitd Borland cég is kinal egy szoftveres
nyomkovetd eszkdézt, Turbo Debugger (TD) néven. Most ennek hasznalataval
fogunk megismerkedni.
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A Turbo Debugger f6 tulajdonsaga, hogy képes egy futtathatdo allomanyt
(.EXE vagy .COM Kkiterjesztéssel) betdlteni, majd annak gépi kodu tartalmat
Assembly forrasra visszafejteni. Ezt hivjuk disassembldldsnak (disassembly). A
legszebb a  dologban az, hogy a programban szerepld kod- és
memoriahivatkozasokat konkrét szamok helyett képes az eredeti forrasban szerepld
szimbdlumokkal megjeleniteni. Ezenkiviil minden utasitast egyenként hajthatunk
végre, ha akarjuk, tobbszor is, s6t megadhatjuk, hogy a program végrehajtasa egy
bizonyos feltétel teljesiilése esetén szakadjon meg. Figyelhetjiik a memoria
tetsz6leges teriiletének tartalmat, a regiszterek és flag-ek értékeit, s mindezeket
meg is valtoztathatjuk. A program futadsat az eredeti forrdsokon is képes kovetni.
Szoval csupa-csupa hasznos szolgdltatassal bir, amikkel pont olyan kényelmesen
figyelhetjiik programunk tevékenységét, mintha mondjuk a Borland C fejlesztd
rendszerében (IDE) dolgoznank.
Turbo Debugger-nek forditasra és szerkesztésre el6készités:

* minden forrast a /zi vagy /zd kapcsoloval leforditani, formaja

C:\>TASM/zi filenév.asm = eredmény filenév.obj vagy

C:\>TASM/zi filenév.txt = eredmény filenév.obj
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a nevl allomany esetén:
Pl. c:\> TASM/zi a.asm, = eredmény a.obj
* a targykodokat a /v kapcsoloval 6sszeszerkeszteni
Pl..c:\>TLINK/v a.obj = eredmény a.exe

Ha ezt a két miiveletet (TASM/zi és TLINK/v) elvégeztiik, akkor a .EXE allomanyunk
(remélhetdleg) tartalmazza az Osszes szimbolikus informaciot, amire a nyomkovetés
soran sziikség lehet.
A dolognak két hatranya van: egyrészt .COM programokba nem keriilhet
nyomkovetési info, masrészt ez az adathalmaz az .EXE f4jl méretét igencsak
megnovelheti (el6fordulhat, hogy az eredeti tobbszordse lesz a kimenet mérete).
A legelsé példaprogramot (a.asm) begépeltik és elmentettik a.asm néven, majd
leforditottuk és linkeltiik, az 6sszes debug informaciot belerakva. A TD
a.exe parancs kiadasa utani allapotot tiikkrozi a fenti kép.

A képernyd tetején ill. aljdn a mdar megszokott meniisor ¢és statuszsor
talalhatok.
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A kép nagy részét elfoglald munkaasztalon (desktop) helyezkednek el a kiilonféle
célt szolgal6 ablakok. Meghivasa view mentii ablak CPU sora.
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A legfelsdé ablak (CPU ablak) tobb részre oszthatd. A bal felsé sarok az aktualis kod
disassemblalt valtozatat mutatja, €s most éppen ugy van bedllitva, hogy a forras
eredeti sorait is megjeleniti. A kdvetkezd végrehajtandd sor a bal oldalon egy kis
jobbra mutaté haromszoggel van megjeldlve (ez most a CS:0009h cimi sor).

Emellett az egyes regiszterek és flag-ek tartalma lathato. Az el6z6 allapothoz képest
megvaltozott dolgokat fehér szinnel jeloli meg.

A jobb alsé sarok a memoria egy adott teriiletének tartalmat mutatja hexadecimalis és
ASCII alakban (ez az U.n. memory dump)Végiil a jobb als6 sarokban a verem
aktualis allapotat szemléltetjiik (Ss:0400 »6161). A veremmutatoét (azaz a verem
tetejét) szintén egy jobbra mutato s6tét haromszog jelzi.

A kép kozepén levd nagyobb ablakban a forrasban kovethetjilk nyomon a program
futasat. Itt mindig azt a fajlt 1atjuk, amihez az éppen végrehajtott kod tartozik. A
kovetkez6 végrehajtando sort a bal oldalon kis sdrga haromszdg mutatja.

Az alatta lathato, Stack cimkéji ablak a kiilonb6z6 eljaras- és fliggvényhivasok soran
a verembe rakott argumentumokat mutatja.

A legalsé, keskeny ablak a Watches cimkét viseli. Ennek megfeleléen az altalunk
6hajtott valtozok, memoriateriiletek aktualis értékét kovethetjiik itt figyelemmel.

A fels6 sorban talalhaté meniirendszeren kiviil minden ablakban eléhivhaté egy helyi
menii (local menu) az <ALT>+<F10> billentylikombinacioval, ahol az aktualis
ablakban (vagy részablakban) rendelkezésre allo plusz szolgaltatasokat érhetjiik el.
Ilyenek pl. az utasitas assemblalasa, regiszter tartalmanak megvaltoztatasa, flag
torlése, megfigyelendd valtozo felvétele a Watches listaba stb.

Az ablakok kozott az <F6> és <Shift>+<F6> billentylikkel mozoghatunk, mig az
aktualis ablakon beliill a <Tab> és a <Shift>+<Tab> kombinacidkkal 1épkedhetiink a
részablakok kozott.

Most attekintjiik az egyes meniik funkcioit:
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A File meni a szokasos allomanymiiveleteket tartalmazza, de itt kaphatunk
informaciot a betoltott programrol is.
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Az Edit menii szintén a gyakori masolas-beszuras tipust funkcidkat rejti.
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A View menii készlete igen gazdag. Innen nézhetjiik meg a valtozokat (Variables), a
CPU ablakot, masik programmodult, tetszéleges dllomanyt és még sok minden mast.
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A Run meniiben, mint neve is sejteti, a futtatassal kapcsolatos tevékenységek vannak
O0sszegyljtve, de itt allithatok be a program futtatasi (parancssoros) argumentumai is.
Szinte az Gsszes itt 1évO szolgaltatashoz tartozik valamilyen gyorsbillentyl (hot key)
is. Néhany ezek kozil: futtatas <F9>, ujrainditas <Ctrl>+<F2>, adott sorig
vegrehajtas <F4>, lépésenkenti végrehajtas <F7>, CALL és INT utasitasok datugrasa
<F8>.
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A Breakpoints meniivel a toréspontokat tarthatjuk karban. A toréspont egy olyan

hely a kodban, ahol a program végrehajtasdnak valamilyen feltétel teljesiilése esetén

(vagy mindenképpen) meg kell szakadnia. Ilyenkor a vezérlést ismét visszakapjuk a

TD képernydjével egyiitt, és kedviink szerint beavatkozhatunk a program menetébe.
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A Data menii az adatok, valtozok manipulalasat segiti.
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Az Options meniiben talalhatok a TD beallitasai. Ilyenek pl. a forras nyelve
(Language), helye (Path for source), képernydvel kapcsolatos dolgok (Display
options).
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A Window menii az ablakokkal valé megjelenitésre jO, a Help menii pedig a szokasos
sugot tartalmazza.

A TD egyébként nemcsak Assembly, de Pascal és C nyelvii programot is képes
nyomon kovetni, és az ezekben a nyelvekben meglevd Osszes adattipust is képes
kezelni.



